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TRANSCODEUR CORRESPOND ANTS 



(57) Abstract 

Process fox die management of transmission errors between a base station 
*h H 4 transooder, in a digital radk>cotmnutdcation system with mobiles, wherein 
said transooder, is the presence of a transmission error, systematically inserts (29, 
221, 228) an error message in a frame intended tor said base station, without 
utexrupdng the transfer of useful data to said base station, wherein said base 
station decides on the mtexroption of data transfer to said transooder (dowrilinking) 
and generates a transfer interruption request upwards, when the transmission 
errors detected downwards and/or indicated by an error message upwards meet 
die predefined conditions. AH the transmission interruption decisions are thereby 
-centralized in the base station. 

(57) Ahrege 

L* invention conccrne un proclde de gestion des erreurs de transmission en- 
tre one station de base et un transoodeur, dans un systemc de T*^vwwin^|^r^ 
numerique avec des mobiles, dans lequel ledit transcodeur, en presence d'une 
enenr de transmission, insera (29, 221, 228) de tacon systtaarkroe un message 
d*erreur dans one trame destinee a ladite station de base, sans interruption de 
renmskw de donnees utiles vers Indite station de base, et dans lequel ladite sta- 
tion de base decide I'mterruptioa de remission de dooafct vers ledit transcodeur 
(sens descendant) et genere une demande d' interruption de remission dans le 
sens montant, lorsque les erreurs de transmission d£tectees dans le sens descen- 
dant etfou signalees par un message d'erreur dans le seas montant rempHsseat des 
conditions prc^tesninees. Ainsi toutes les decisions d'mterraption de commun> 
canon sont eentralisees dans la station de base. 
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Procede de gestion des erreurs de transmission entre une station de 
base et tin transcodeur dans un systeme de radiocommunication numerique, 
station de base et transcodeur correspondants* 
5 Le domaine de Tinvention est celui de la radiocommunication cellulaire numdrique. 

Plus precis&nent, Tinvention concerne la gestion des erreurs de transmission entre une 
station de base (ou BTS : en anglo-saxon "Base Transceiver Station w (Station de base 

4 

emettrice/r&eptive) et un transcodeur (ou TRAU : en anglo-saxon "Transcoder/Rate Adaptor 
Unit" (tinitf d* Adaptation de dibit et de transcodage)). 

10 Les systfcmes de radiocommunication cellulaire reposent sur la division d f un 

territoire gdographique en petites portions, ou cellules, desservies chacune par une ou 
plusieurs stations de base. Ce ddcoupage en cellules pennet d'optimiser Futilisation du 
spectre radio61ectrique, plusieun cellules pouvant utiliser la mcme portion de spectre. 

Chaque station de base peut communiques par voie hertzienne, avec une pluralite de 

15 mobiles circulant dans sa cellule. Par ailleurs, les stations de base sont reliees i un centre de 
commutation (ou MSC : en anglo-saxon : "Mobile Switching Center" (Centre de 
Commutation avec les Mobiles)), qui assure la connexion entre un mobile et un terminal 
distant (qui est par exemple un abonnfi du r&eau commute ou un autre mobile). Le centre de 
commutation et la station de base sont interconnects par rintermddiaire d'une ligne PCM 

20 (Pulse Coded Modulation (Modulation par Impulsions Codies)). 

Le coQt d'utilisation d'une ligne PCM est trfcs €lev6. II est done souhaitable 



)ptimise] 



(ou TRAU) entre les stations de base et le centre de commutation, de fa$on que les echanges 
de donndes (qu'il s'agisse effectivement de donnfes ou de parole) entre une station de base 

25 et le transcodeur soit comprimdes. 

Ainsi, le transcodeur d'une part, la station de base d' autre part, comprennent des 
moyens de compression et de decompression. Le ddbit d'une communication peut par 
exemple etre ramend de 64 kbits/s k 16 kbits/s, dans le cas du sysfttne GSM (Groupe 
Spdcial Mobile) auquel s' applique avantageusement V invention. Le gain obtenu dans ce cas 

30 est done d'un facteur 4. 
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classiqucment stockes en memoire morte, et done non tel&hargeables. La modification de la 
duree de temporisation impose done le changement de la memoire du transcodeur, ce qui 
represente une operation coflteuse. 
♦ Une autre possibility consiste k prfivoir un message de configuration du transcodeur 

5 pour modifier cette duree de temporisation. Mais, outre qu'elle impose la definition d'un 
nouveau message vers le transcodeur, cette possibility impose une duree de temporisation 
identique quelle que soit la BTS & laquelle le transcodeur sera connect^. Ceci presente des 
inconvenients lorsque la quality des PCM entre un contrdleur BSC et les diff6rentes BTS 
qu'il contrdle n'est pas constante. 
10 L'invention a pour objectif de pallier ces differents inconvenients de l'itat de la 

technique. 

Plus pr&isdment, un objectif de Tinvention est de fournir un procidy de gestion des 
erreurs de transmission entre un transcodeur et une station de base, dans un systime de 
radiocommunication numirique ne n^cessitant pas d'interruption de remission du 
15 transcodeur, lorsque celui-ci ditecte des erreurs de transmission. 

Un autre objectif de Tinvention est de fournir un tel proc£d£, qui peimette de 
contr61er la duree de la temporisation mise en oeuvre pour decider d'une perte de 
synchronisation. 

L' invention a ygalement pour objectif de fournir un tel procidd, ne necessitant pas de 
20 traitement complexe ni dans la station de base, ni dans le transcodeur . En particulier, un 
objectif de Tinvention est de fournir un procidd dans lequel aucun param&rage n'est 
n6cessaire dans le transcodeur. 

Encore un autre objectif de Tinvention est de fournir un tel proc6d6, qui soit 
compatible avec les specifications du GSM, et notamment qui ne n&essite pas de 
25 modification sensible de la trame GSM telle qu'elle est d£finie par la nonne. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon 
r invention k 1' aide d'un procedd de gestion des erreurs de transmission entre une station de 
base et un transcodeur, dans un systime de radiocommunication numerique avec des 
mobiles, ledit systftme comprenant une plurality de stations de base controlant chacune une 
30 plurality de mobiles par voie hertzienne. 
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Avantageusement, ladite operation de detection d'erreurs comprcnd uns etape de 
detection de perte de synchronisation dans lesdites donnees re$ues et ddcod&s. 

Dans le cas du GSM, il s'agit de la reconnaissance des bits de synchronisation 
. rfpartis dans chaque trame. 
5 Dans un mode de realisation prff£rentiel de Tinvention ladite operation d* insertion 

d'un message d'erreur consiste k modifier la valeur d'au moins un Element binaire de 

contrdle.d'une desdites trames. 

S'il s'agit d'une trame GSM, il peut s'agir de Tun des elements binaiies C12 h. C15, 

qui sont actuellement disponibles. 
10 Ainsi, la structure de la trame n'est pas modifiee, et remission de donnees n'est pas 

peiturbde. 

Preferentiellement, ladite station de base met en oeuvre deux compteurs, un premier 
compteur comptabilisant le nombre d'erreurs dans le sens montant sur un premier laps de 
temps predetermine, et un second compteur comptabilisant le nombre d'erreurs dans le sens 
15 descendant sur un second laps de temps prfd£termin6, et ladite station de base decide 
rintenuption d'une communication lorsque la valeur de Tun au moins desdits compteurs 
depasse un seuil predetermine. 

La station de base peut de cette fa?on g6rer les deux types d'erreur, sans grande 
augmentation de la complexity du traitement 
20 * Avantageusement, ledit premier et/ou ledit second laps de temps predetermines ont 
des dur&s paramf trebles. Ladite duree parametrable peut Stre differente pour chaque station 
de base (17) f qu'elles soient ou non contrfilees par un mfime contrSleur BSC 

Ainsi, la gestion des erreurs peut etre adaptfe & difiifrents op6rateuis. Le logiciel des 
stations de base itantgin&alement teiecbargeable, il est ais£ de modifier cette valeur de 

25 temporisarion. 

Dans un mode de realisation avantageux, deji pr6vu par le GSM (p. 16, §43, point i 
de la rec 08.60), ledit transcodeur intenompt une communication en cours lorsqu f il re?oit 

une trame qu'il a emise lui-mSme. 

Le transcodeur peut egalement interrompre la communication en effectuant les 

30 operations suivantes : 
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- il numerise le signal analogique de parole regu du terminal distant, k la frequence de 
8 kHz (et, dans V autre sens de communication, il effectue la conversion 
num&ique/analogique symdtrique). 

Le signal numerique 15 est transinis, au debit de 64 kbit/s, k un transcodeur (TRAU) 
5 16, qui effectue une compression de la parole. Cette compression pennet de ramener le debit 
d'une communication de 64 kbit/s k 13 kbit/s. Dans la pratique, on alloue 16 kbit/s k une 
communication (3 kbit/s dtant r&erv^s pour le transport d T informations diverses). On 
obtient done une compression d*un facteur 4. 

La necessity d'une telle compression s'explique par le fait que le centre de 
10 commutation 14 et une station de base (BTS) 17 sont relics par une ligne PCM 18,19 
(fonctionnant par exemple k 2048 kbit/s). Or le cofit d 1 utilisation de telles lignes PCM est 
trfes 61ev6. II est done nlcessaire de comprimer les donntes et de multiplexer plusieurs 
communications, pour optimiser Putilisation des lignes PCM. 

Classiquement, une ligne PCM k 2048 kbit/s est d£coup£e en 32 canaux k 64 kbit/s, 
15 comprenant 3 1 canaux de parole (echantillonnce k 8 kHz) ou de signalisation et un canal de 
contrdle du PCM, utilisf pour contrdler le bon fontionnement du PCM. La compression 
permet done de faire passer 4 communications dans chaque canal. 

Le transcodeur 16 est en pratique relid k un controleur 1 10 de stations de base, par 
une premiire ligne PCM 18, puis k la station de base 17 par une seconde ligne PCM 19. Le 
20 rdle du contrdleur 1 10 est essentiellement d' assurer les connexions. II est transparent vis-4- 
vis des communications. 

Le rdseau GSM utilise en effet une structure arborescente, comprenant pour un 
territoire donn£ (par exemple un pays) quelques centres de commutation (par exemple une 
dizaine). Chaque centre de commutation controle un ensemble de contrdleurs de stations de 
25 base. Chaque contrdleur gfcre une plurality de stations de base, qui contrdlent chacune 
plusieurs mobiles (par exemple une soixantaine). 

Enfin, la station de base 17 communique avec le mobile 1 1 par voie hertzienne. 

Le cheminement des donnees est fait bien sfir symitriquement dans le seps mobile 
1 1 vers le terminal distant 12 (appele sens montant, par convention, le sens d&rit 
30 prec6demment dtant le sens descendant (vu du mobile). 
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16 zeros, puis de 16 bits de contrdle, tin bit de synchronisation valant 1 tous les 16 bits. Si 
un bit de synchronisation re$u ne vaut pas 1, il y a detection d'un defaut de synchronisation. 

L* invention repose sur le transfert de toutes les decisions d ? interruption de 
communication dans la station de base. Le transcodeur ne prend jamais de lui-meme une 
5 d&ision d* interruption lorsqu'il ditecte des erreurs. 

Le schdma de la figure 2 illustre le fonctionnement du transcodeur selon r invention. 

En r absence de communication, le transcodeur se trouve au repos 21. Lorsqu'il 
regoit (22) une trame "TRAIT* (e'est-i-dire une trame comprimee par la station de base), il 
passe dans le mode actif 23. Le transcodeur est "esclave" de la station de base : e'est cette 
10 derni&re qui r in forme d'un debut de communication. Le transcodeur ne prend pas 
1' initiative d'une communication. 

■ 

Trois cas peuvent alors se presenter : 

- reception 24 de trame sans eneur (TRAU) : le transcodeur reste dans le mode actif 

25; 

15 - reception 26 de la trame que le transcodeur vient d'dmettre (boucle TRAU), le 

contrdleur renvoyant les trames dmises : le transcodeur retounie au mode repos 27 ; 

- reception 28 d'une trame presentant une erreur de synchronisation (bad TRAU) : 
6 mission systlmatique 29 d'une information d' erreur vers la station de base, sans 
interruption de remission du signal utile. 

20 Aprfcs remission 29 d'une information d'erreur, on considire (210) le nombre de 

ddfauts cons&utifs. Si il y a trop de ddfauts (en pratique : s'il y a plus de trois erreurs 
cons£cutives)» une temporisation est lancde (211). Sinon, on reste dans le mode actif 212. 

Cette temporisation a une durde T synch par exemple 6gale k 1 seconde. Tant que cette 
temporisation est en cours (213), (dtape appetee DESYNC1, pour "ddsynchronisation-phase 

25 1), les trois situations difo ddcrites peuvent se presenter : 

- reception 214 d'une trame sans erreur (TRAU) : la temporisation est interrompue 
215 (arret T sy nch)» et l' on rcvient au mode actif 216 ; 

- rfception 217 de la trame que le transcodeur vient d'&nettre (boucle TRAU) : la 
temporisation est interrompue (218), et le transcodeur passe dans le mode "repos" 211; 

30 - reception 220 d'une trame presentant une erreur de synchronisation : une nouvelle 
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donnees 37 (en vue de les transmettre au mobile). Par ailleurs, les erreurs de 
synchronisation sont detectees, et une information decrementation 38 est transmise a un 
second compteur 39, lorsqu'une eireur est ddtectie. 

Une 6tape 3 10 de contrdle des erreurs de transmission tient compte du nombre 3 1 1 
d* erreurs vues par le transcodeur d'une part, et du nombre d' erreurs 3 12 vues par la station 
debase* 

En fonction d'une analyse spdcifique de ces deux valeurs 3 1 1 et 3 12, et d'une valeur 
de temporisation T jynC h 313, cette 6tape de contrdle des erreurs 310 decide, si cela est 
n6cessaire, d* alerter le contrdleur BSC afin qu'il coupe la communication. Un ordre 
conespondant de fin de communication 3 14 est alors gen£r6. 

Avantageusement, la valeur de temporisation T sync h est paramdtrable. Elle peut par 
exemple 6tre tgldchargle dans les stations de base. Pour un PCM de bonne qualitl, Tsynch 
peut fitre 6gal k 1 seconde. En revanche, il sera pr6f&entieilement plus long si les lignes 
PCM sont de qualitf moyenne. 

Eventuellement, les valeurs Tsynch peuvent varier d'une station de base & V autre, 
dans un meme rfseau, en fonction des conditions locales, de statistiques, etc... 

Ainsi, 1' invention prfsente notamment les avantages suivants : 

- le transcodeur n'a plus k interrompre Fdmission iorsqu'il d6tecte des erreurs ; 

- la valeur Tsynch est parametrable (et peut 6tre tfldchargfe) ; 

. aucune modification a' est necessaire dans les transcodeurs, meme lorsque ia valeur 

de 

Tsynch est modifi6e ; 

- la gestion des erreurs est centralist. 
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Iorsque les erreurs de transmission detectees dans le sens descendant (312) et/ou signages 
par un message d'erreur dans le sens montant (311) remplissent des conditions 
pr6d6terminees. 

2 . Proc£d£ selon la revendication 1, caracterise en ce que Iadite operation de detection 
5 d' erreurs (28, 220, 227, 36) comprend une etape de detection de perte de synchronisation 

dans lesdites donndes revues et d£cod6es. 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
ladite operation d'insertion (29, 221, 228) d'un message d'erreur consiste I modifier la 
valeur d'au moins un dement binaire de contrdle d'une desdites trames. 

10 4 . Precede selon la revendication 3, caracteris6 en ce que ledit element binaire est un 
des Dements C12 & C15 de la trame GSM. 

5 • Procede selon 1'une quelconque des revendications 1 & 4, caracterise en ce que ladite 
station de base (17) met en oeuvre deux compteurs (34, 39), un premier compteur (34) 
comptabilisant le nombre (3 1 1) d' erreurs dans le sens montant sur un premier laps de temps 
IS predetermine (3 13), et un second compteur (39) comptabilisant le nombre (3 12) d f erreurs 
dans le sens descendant sur un second laps de temps predetermine (313), 
et en ce que ladite station de base (17) deride l 9 interruption (314) d'une communication 
Iorsque la valeur de i'un au moins dcsdits compteurs (34, 39) dlpasse un seuil 
predetermine. 

20 6 . ProcSde selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit premier et/ou ledit 
second laps de temps predetermines (313) ont des dur£es param&rables. 
7 . Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite durfe paramdtrable est 
diffcrente pour chaque station de base (17), qu f elles soient ou non contrives par un mfime 
contrdleur BSC. 

25 8 . Procede selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, caracterise en ce que ledit 
transcodeur (16) effectue les operations suivantes : 

- comptage (210) du nombre d'erreurs apparaissant dans un troisieme laps de temps 

predetermine ; 

- activation (211) d'une horloge d'alarme, Iorsque ledit nombre d f erreurs est 
30 superieur k un seuil predetermine ; et 
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